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PaGouasi nporpamma
HaumeHoBaHMe IpeaMera Xumus
Knace 8-9
YposeHb 5-9
Kon-Bo yacoB 1o yueGHOMY niaHy
-B HEJIENO 2 gaca
-B I0J{ 68 uacoB
-3a YPOBEHb 136 yacoB
PaspaboTana Ha OCHOBe [Tporpammer  I'apa H.H. «lIporpammsl
o01meobpa3zoBaTebHbIX YUPEXKICHUH.

Xumusi. IlpeamerHas nuHHUS Yy4eOHHKOB
I''E. Pymsutuca, O.J.Qenpamanan- M.:
[Ipocsemenue, 2013r.;

VYuebHple mocoOus 1. Pymsutuc I'.E., ®ensaman @.I'., Xumus.
8 xiacc. — M.: [Ipocsemenue, 2017r.
2. Pynsutuc I'.E., ®ensaman O.I°., Xumus.
9 knacc. — M.: [Ipocsenienue, 201 7r.



IHosicHUTEILHAA 3aANMNCKA

Paboyvas nmporpamma o xumuw 11 8 - 9 KJIaCCOB COCTaBJICHA HA OCHOBE HOPMATHBHBIX
JIOKYMEHTOB:
1) 3akon Poccwmiickoii @eneparnuu «O6 obdpasoBannu B Poccuiickoit denepammm», PIOC
000, HOO;
2) IlpumepHO#l mporpaMMbl OCHOBHOTO OOIIEro 00pa30BaHUs MO XMMHUHU (IIPOTOKOJ OT 8
anpensa 2015 r. Ne 1/15);
3) aBTopckoit mporpamMmbl ['apa H.H. «IIporpamMmel 00111e00pa3oBaTeIbHBIX YUPEIKICHHIA.
Xumus. Ilpeamernas munus yueOoHukoB [.E. Pymsutuca, @O.I'.®denpamana»- M.:
[Ipocsenienue, 2013r.;
4)[TonoxkeHre o pabouyux Mporpammax ydeOHbIX mnpeaMeToB, [Ipuka3 MuHHcTEpCcTBa
obOpazoBanus u Hayku PD Nel1576 ot 31 nexabps 2015 r.

esan padoyeil nporpamMmsbi:

¢ OCBOCHHE 3HAHMU OCHOBHBIX IOHATUH U 3aKOHOB XUMHUU, XUMHUYECKOW CUMBOJIMKY;
BBIJIAIOIINXCS OTKPBITUSX B XUMHUYECKOW HAYKE; POJIM XWMHUYECKOM HAyKH B
GbopMUPOBAHUM COBPEMEHHON €CTECTBEHHOHAYYHOM KapTHHBI MHpPA; METOJax
HAay4YHOI'O TTO3HAHUS,

e OBJIaJleHUEe YMEHUSIMM HAOII0aTh XUMUYECKUE SIBJICHUS; MPOBOJIUTH XUMUUYECKUI
HKCIIEPUMEHT; MPOU3BOJUTH PACUYeThl HA OCHOBE XMMHUYECKUX (OPMYJ BEIIECTB U
ypaBHEHUN XUMHYECKUX PEAKIINil; 000CHOBBIBATH MECTO U POJIb XUMUYECKUX 3HAHUN
B IPAKTUYECKOU JIEATEIBHOCTH JIOJIEN, pA3BUTUH COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTHM;

e pa3BUTHE I[I03HABATEIBbHBIX WMHTEPECOB, MHTEIUICKTYaJIbHbBIX W  TBOPYECKHUX
crocoOHOCTEM B Mpolecce  MPOBEICHUS ~ XUMHYECKOTO  AKCIEPUMEHTA,
CaMOCTOSITEJILHOTO MPUOOpETeHUs] 3HAHUW B COOTBETCTBUM C BO3HUKIIUMU
YKU3HEHHBIMU MOTPEOHOCTIMHU.

3axayu padoueil MporpaMmael:

o ObecneyeHre COOTBETCTBUS OCHOBHOM 00pa30BaTeIbHON MporpaMMbl TpeOOBaHUSIM
dI'OC;

o OOGecrieueHne MPEEeMCTBEHHOCTH 00pa30BaHus;

o ObecrnieueHne TOCTYITHOCTH OMYyYEHUSI KAYeCTBEHHOTO 00pa30BaHMUs;

o JlocTHKeHne TUIAHUPYEMbIX PEe3yJIbTaTOB OCBOCHHUS OCHOBHOM 0Opa3oBaTeIbHOM
IPOrpamMMbl, B TOM YHCJIE€ JE€ThbMHU C OTPAHUYEHHBIMU BO3MOKHOCTSIMU;

. Obecneuenue WHIUBUYAJIU3UPOBAHHOTO MICUXOJIOTO-TIEAarOrM4eCKOro
CONPOBOXKACHMS KaXJA0T0 y4allerocs;

o Opranuzanuss  BHEYpPOUHOM  paOOThl, HUHTEIUICKTYaJbHBIX W  TBOPYECKUX
MEPOIPUSITHN;

. [IpodeccuonanbHast opueHTAIMS;

o CoxpaHeHHe W YKpemjieHue (HU3UYECKOro, MCUXOJIOTHYECKOTO M COLUAIBLHOTO

3JI0POBbsI O0yUYAIOTIIHXCS.



® [PUBHUTH II03HABATENIbHBIM HMHTEPEC K HOBOMY JUIsl YYEHHKOB IIPEAMETY Yepes
CUCTEMY pa3HOOOpa3HbIX MO QopMe YPOKOB U3Y4YEHHUSI HOBOTO MaTepuana,
1abopaTopHbIE U MPAKTUYECKHE PadOTHI;
e cCo3/aBaTh YyCJIOBHUS I (OPMHUPOBAHUS Y YyYalIUXCsl MNPEIMETHON M Yy4eOHO-
HCCIIE0BATEIIbCKON KOMIIETEHTHOCTEN:
-00eCreYnTh YCBOECHHE YyYallMMHUCS 3HAHUM OCHOB XUMHUYECKOHM HAyKH:
BaKHEUIIUX (DAKTOPOB, MOHATHIA, XMMUYECKUX 3AKOHOB U TEOPUH, SI3bIKA HAYKH,
JOCTYITHBIX OO0OOIIEHHI MHPOBO33PEHYECKOIO XapaKTepa B COOTBETCTBHH CO
CTaHAAPTOM XUMHUYECKOTO 00pa30BaHUs;
-cocoOCTBOBaTh ()OPMHUPOBAHUIO Y IIKOJBHUKOB TMPEAMETHBIX YMEHUH U
HABBIKOB: yMEHHUS paboTaThb C XUMHUYECKUM OOOpyJOBaHUEM, HaOI0aTh U
ONHUCHIBATh XUMHUYECKUE SBJICHUS, CPaBHUBAaTh WX, CTaBUTb HECJIOKHbIC
XMMHUYECKHUE OIbIThl, BECTH HAOJIOJEHUS Yepe3 CHUCTEMY JIaDOpaTOPHBIX,
IPAKTUYECKUX padOT M 3KCKYpPCHUHU;
- IPOAOJDKUTH Pa3BUBATh y 0O0ydaromuxcsi oO0lIeydeOHble YMEHHS M HaBBIKU:
0c000€ BHUMAaHUE YJEIUTh PA3BUTHIO YMEHHS NEPECKA3bIBATH TEKCT, aKKYPATHO
BECTH 3aIIMCH B TETPAIU U ACNIATh PUCYHKHU.
® CO3JaThb yCJIOBUS JUIA DPa3BUTUSA Yy  IIKOJBHUKOB MHTEJUIEKTYaJIbHOU,
AMOIMOHAJILHOM, MOTUBAIIMOHHOMW U BOJIEBOU Chephl:
- CITyXOBOM M 3pUTEIIbHON MaMATH, BHUMAaHUS, MBILIUICHHS, BOOOPa)KEHNUS,
-3CTETUYECKUX IMOLUN;
-TI0JI0KUTELHOTO OTHOLIEHUS K y4ueoe;
-yMEHHUSI CTaBUTh LI€M 4Yepe3 Yy4yeOHbIM MaTepuan KakIoro Yypoka,
UCIIOJIb30BAaHUE HA YPOKaxX KpPACHBBIX HATJSAHBIX IMOCOOMIA, MY3BIKAIBHBIX
(GparMeHTOB, CTUXOB, 3arajioK, OINpeIeJeHHE 3HAYMMOCTH JHOOro ypoka ajs
KQKJIOr0 YYEHHUKA.
e CrocoOCTBOBATh  BOCHHUTAHUIO  COBEPIICHCTBYIOMIMXCS ~ COLUAIbHO-YCIEIIHbBIX
JIMYHOCTEH;
e (QopmupoBaHMe Yy  y4YallUXCSd  KOMMYHUKATUBHOM M  BaJ€OJOTMYECKOMN
KOMIIETCHTHOCTEH;
e (GopMUPOBaHHE TYMAaHUCTHUYECKUX OTHOLIEHUH U 3KOJOTHYECKH LEeIeco00pa3Horo
MOBEAECHUS B OBITY U B IIPOLIECCE TPYAOBOU JIEATENIbHOCTH;
® BOCIIMTAHWE OTBETCTBEHHOI'O OTHOIUEHUS K MPHUPOJIE, OEPEeKHOTO OTHOUICHUS K
yueOHOMY 000PY/I0BaHUIO, YMEHHUE KUTh B KOJUICKTUBE (OOIIATHCS U COTPYIHUYATD )
yepe3 yueOHbI MaTepuai Kaxa0ro ypoka.
PexxuM 3aHATHH
OOs3aTenpHOE WM3yY€HHWE XHWMHH Ha JTale OCHOBHOTO 00miero oOpa3oBaHUs

npeaycMaTpuBaeT pecypc yueOHoro Bpemenu B o0beme 140 4., B ToM umcie: B 8 kiacce —
70 4, 2 yaca B Hezenmo; B 9 kiacce — 70 4. 2 yaca B Heneno. CornacHo yueOHOMY IJIaHy
OV wmzyuenue xumuu B 8-9 Kiacce mpeaycMaTpruBaeT pecypc yueOHOTO BpEeMEHH B 00beMe
136 4, B 8 xmacce — 68 4, 2 yaca B Hezenmo; B 9 kitacce — 68 4. 2 yaca B HEJIEIIO.



Ili1anupyemsblii pe3yabTaTr H3y4YeHHs npeaMera « XuMHs»

JINYHOCTHBIMH pe3yjJdbTaTaMi HU3YUCHHA IIPCIAMCTA «XUMUS» SBJISIIOTCSA CJIICOYIOIIUC
YMCHUA:

Oco3HaBaTth CAUHCTBO M NOCJIOCTHOCTH OKPYXKAMICIO MHpPA, BO3MOXHOCTH €TI0
IT03HAaBAEMOCTH 1 O0OBSICHUMOCTH Ha OCHOBE I[OCTI/I}KGHI/Iﬁ HaYKH.

ITocTenenHo BBICTpANBATb COOCTBEHHOEC HCJIIOCTHOC MHUPOBO33PCHHC!

OCO3HaBaTb HOTpC6HOCTI) N TOTOBHOCTB K CaMOO6pa3OBaHI/IIO, B TOM YHCJIC U B paMKax
CaMOCTOSITEIIbHOM JACATCIBHOCTH BHC IIIKOJIBI,

OIOCHHUBATL JKHN3HCHHBLIC CHTyallUHM C TOYKH 3PCHUA 0e301acHOro 06p333 KHU3HHU U
COXpaHCHUA 300POBbA;

OIICHUBATh IKOJOTMYECKUI PUCK B3aMMOOTHOIIICHUM YeJIOBEKa U TIPUPOIBI.

DopMHUPOBaTh HSKOJIOTHYECKOE MBIIIJICHUE: YMEHUE OILIEHUBATh CBOIO JIESATEIBHOCTh U
MOCTYINIKKA JPYTUX JIOJACH C TOUKH 3PEHUS COXPAHECHUS OKPYXKaIIIEH cpelibl - rapaHTa
YKW3HU U OJIaronoiayyus Jtoaei Ha 3emie.

MeranpeaMeTHbIMH  pe3yJbTaTaMU  HM3y4€HHUs  Kypca  «XUMHUS»  SBISIETCS
(dbopMHpoBaHrE YHUBEPCAIbHBIX YUeOHbIX aAeicTBuil (YVY /).
Pecynamuenvie YVJI.

CamocTosTenbHO OOHApYKUBaTh U (POPMYJIHMPOBATH YUEOHYIO MPOOJIEMY, ONpPENEIsATh
1elb Y4eOHOU eATEeIbHOCTH, BBIOUPATh TEMY IIPOEKTA.

BoeiaBuraTe Bepcum pereHus mpo0aeMbl, 0CO3HABATh KOHEUHBIN pe3yJbTaT, BBIOUpATh U3
IIPEIIOKEHHBIX U UCKAaTh CAMOCTOSITENIBHO CPEJICTBA JOCTHKEHHUS LIEIIH.

CocTaBnsaTh (MHAMBUAYAJIBLHO WM B TPYIIE) TUIAH pElIeHUs NMPOoOJeMbl (BBITOJHEHUS
MIPOEKTA).

PabGoras mno muaHy, cBepsATh CBOM JIEHCTBUS C LENBI0O M, NpU HEOOXOIHUMOCTH,
UCIPABIISATH OLUMOKU CAMOCTOSITEIBHO.

B nmanore ¢ yuurteneMm COBEPIIEHCTBOBATh CaMOCTOSITENIBHO BbIpaOOTaHHBIE KPUTEPHUU
OIICHKHU.

lloznasamenvnvie YVJ/I[:

AHanu3upoBaTh, CpaBHUBATh, KiIacCU(UUUPOBATH M 0000mATh (aKTbl U SIBICHUS.
BbISBIIATH IPUYUHBI U CIEACTBUS POCTHIX SBJICHUM.

OcCylIecTBIISATh CPAaBHEHHE, CEpUALIMI0 M KiIacCU(UKAIMIO, CAMOCTOSITENIBHO BBIOMpAs
OCHOBaHMS U KPUTEPHUH NJIsl YKA3aHHBIX JOTHYECKUX OINEpaluii; CTPOUTh KIacCU(PUKALIMIO
Ha OCHOBE IMXOTOMHUYECKOTO JeJIeHHs (Ha OCHOBE OTPULIAHUA).

CTpouTh JIOTHYECKOE PpACCYXACHHE, BKIIOYAKOLIEE YCTAHOBJIEHUE MPUYUHHO-
CJIIEICTBEHHBIX CBSI3EH.

Co3naBarh CXE€MaTHUYECKHE MOJEIU C BBIJEICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHUK
00BEKTA.

CocTaBnsATh TE3HCHI, pa3IUYHbIE BUABl IUIAHOB (IIPOCTBIX, CIOXKHBIX M T.IL.).
[TpeoOpa3zoBbIBaTH HHPOPMAIIMIO M3 OJJHOTO BHUJIA B APYroil (TAOIUILy B TEKCT U TIP.).

BbrunThIBaTh BCE YPOBHU TEKCTOBOU MH(OPMALIMH.

YMeTp omnpenensaTe BO3MOXKHBIE MCTOYHMKM HEOOXOAMMBIX CBEJIEHUH, NMPOU3BOAUTH
NOUCK MH(OpMALNK, aHAITU3UPOBATh U OLIEHUBATh €€ JOCTOBEPHOCTD.



Kommynuxamuenvie YV/I:

OpraHM30BbIBaTh Y4YeOHOE B3aUMOJCHCTBHE B TpyIe (OmpeaeysiTh oOIue Ielu,
pacrpeensaTh poJiH, I0rOBapuBaThC APYT C APYTOM H T.1I.).

Cpeocmeom  ¢opmuposanuss ~ KOMMYHHKATUBHBIX  YVY]J  ciayXkaT  TEXHOJOTHUA
npoOsieMHOro jauajora (moOyXAaromui W MOABOMAIIMM Auanor) U pabora B MalbIX
IpYyINax, TaKXe HCIOJb30BaHME HA YypOKaxX »3JIEMEHTOB TEXHOJIOTHH IPOJAYKTUBHOTO
YTEHHUSL.

IIpeaMeTHLIMH pe3yJbTaTAMM H3YYCHHS TpeaMeTa «XUMUS» SBISIOTCS CIICTYIOTHE
YMEHUS:

— OCO3HAHUe poJjiu eeulecme.
- OIIPCACILATD POJIb PA3JIMYHBIX BCHICCTB B IIPUPOAC U TCXHHUKC,
- OOBSICHATH POJIb BCIICCTB B UX KPYTI'OBOPOTC.

— paccmomperue XuMu1eCKux npoyeccos.
- IPUBOAUTD ITPUMCPBI XUMHUUYCCKHUX IIPOLICCCOB B IIPUPOJIC,
- HaxXOOUTb YCPThI, CBHUACTCILCTBYIOIINC 00 O6HII/IX IMpU3HaKaX XHUMHUYCCKUX
IIPOHCCCOB U UX PA3JINYUAX.

— UCNONb30BAHUE XUMUYECKUX 3HAHUL 8 6bzmy:
— OOBSICHSITH 3HAUYCHUE BCIICCTB B KN3HH H XO351CTBE YEJIOBEKA.

— 00BsCHAMD MUp C MO4YKU 3PEeHUA XuMuu.
— INEPCUUCIIATD OTIINYUTCIIbHBIC CBOMCTBA XUMMYECKHUX BCIICCTB,
— pa3/in4aTb OCHOBHBIC XUMHUYCCKUC ITPOLCCCHI;
- OIIpCACIIATE OCHOBHBIC KJIACChl HCOPIraHMYCCKUX BCIICCTB,
- IOHUMAaTb CMBICII XUMHUYCCKUX TCPMHUHOB.

— 061a0eHue 0CHOBAMU MemOo008 NOZHAHUS, XAPAKMEPHbIX O eCMECMBEHHbIX HAYK:
- XapakTepu30BaThb METOJbI XMMHYECKOW Hayku (HaOOJIeHHe, CpaBHEHHUE,
AKCIEPUMEHT, U3MEPEHUE) U UX POJIb B TO3ZHAHUU TTPUPO/IBI;
- IPOBOJIUTH XUMUYECKUE OTBITHI U SKCIIEPUMEHTHI U OOBACHSITH UX PE3YJIbTATHI.

— YMEHHUE OIICHUBAThH MOBEJCHUE YEIOBEKA C TOYKU 3PEHUS XUMHUYECKON 0€30MmacHOCTH
110 OTHOILICHHIO K YEJIOBEKY U MPUPOJE:
- WCTIONB30BaTh 3HAHUS XWMUHM MPU COOJIIOICHUH TPABWII MCIIOJIH30BAHUS OBITOBBIX
XUMHUYECKUX MpPenapaTosB;
— pa3nuuaTh OMacHbIe U OE30TIaCHBIC BEIIECTBA.



Coaep:xaHue nporpaMMbl y4e0HOT0 npeiMeTa

8 kiace
Pa3znea 1. OcHOBHBIC NOHATHA XUMHUHU
[Ipenmer XHUMUH. XUMUS KakK JacThb €CTECTBO3HAHUSI. BemectBa u

UX CBOMCTBA.

MeTobl TO3HAHUS B XUMUU: HAOIIOACHUE, SKCIIEPUMEHT.

IIpakTnueckasi padora 1. [Ipuémer 6e30macHoi paboThI ¢ 000PYAOBAHUEM U BEIECTBAMMU.
CrpoeHue miaMeHu.

Uucteie BemiecTBa U cMecu. CriocoObl OYMCTKHM BEIIECTB: OTCTaWBaHHeE, (UIBTPOBAHMUE,
BBIIIAPUBAHUE, KPUCMATIUAUUA, OUCMUTIAUUA, XPoMamozpadus.

IpakTnueckas padora 2. Ouncrka 3arpsA3HEHHON ITOBAPEHHOU
conu. duznyueckne 1 XUMAYECKUE SBIICHUS.

Xumuyeckue peakuuu. [Ipu3HakM XMMUYECKHX PEAKUUA U YCIOBUS BO3HHUKHOBEHUS U
TEUEHUS] XUMUYECKHUX PEAKIIUH.

JemoncTpanuu. JlabopaTtopHoe oOopynoBaHue M HpUEMBI O€30MacCHON pabOThl C HUM.
CriocoObl OUMCTKY BEUIECTB: KPUCTAJUIM3ALMS, TUCTHILUIALMS, XpoMaTorpadus. HarpeBanue
caxapa. HarpeBanue mnapaduna. ITopenue mnapaduna. BzaumojelcTBue pacTBOPOB:
kapOoHAaTa HATpUs W COJSHOW KHCHOThL, cynbdparta memu(ll) m rumpokcmma Harpws.
B3aumopaeiictBue cBexeocaxkaénHoro rugpokcuaa meau(ll) ¢ pactBopoM TirOK03bl npu
OOBIYHBIX YCIIOBUSIX M MPU HATPEBAHUH.

JlaGopaTopHble onbIThl. PaccMoTpeHue BelecTB €  Pa3iIW4YHBIMU  (PU3UYECKUMHU
cBoiicTBamu. PasneneHue cMmecu C TOMOIIbI0 MarHuTa. l[lpumepsl Qusmyeckux u
XUMHUUYECKUX SIBIICHHM. Peakiuu, WIIOCTPUPYIOLIME OCHOBHBIC MPU3HAKH XapPaKTEPHBIX
peaKuuu.

ATOMBI, MOJIEKYJIBI U MOHBI.

BemecTBa MOJEKYISPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO cTpoeHus. Kpucramimueckne pemeTKu.
[IpocTble U CIIOKHBIE BEMIECTBA. XUMUYECKUM JIEMEHT.

S3bIK XUMUU. 3HAKH XUMHYECKUX AJIeMEHTOB. OTHOCUTEIIbHAS aTOMHAs Macca.

3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa BEILECTB.

OTHocHTeNnbHAs MOJEKYJsIpHas Macca. Xumudeckue ¢opmynbl. KadecTBeHHBIH U
KOJINYECTBEHHBIN COCTAB BEIIECTBA.

MaccoBas 10J11 XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA B COCIMHEHUU.

BaneHTHOCTh XUMHUECKHUX 31eMeHTOB. OnpeiesieHue BaJIeHTHOCTH 3JIEMEHTOB 10 (popMmyiie
OMHAPHBIX COSTUHCHMUIA.

CocraBiienne XuMu4eckux (popmyi OMHAPHBIX COEAUHEHUHN MO BaJICHTHOCTH.

3aKOH COXPAaHEHUsI MACChl BEMIECTB. XUMUYECKUE YPABHEHUSI.

AToMHO-MoONeKysipHOe yueHnue. JKuszub u aestensHocts M. B. JIomoHocoBa.
Knaccudukanus XUMHUYECKUX peakluid MO YUCIY M COCTAaBY MCXOJHBIX M IMOJTYYEHHBIX
BEIECTB.



Monps — enuHMIIA KOIUYECTBA BelecTBa. MossipHast Macca.

Pemienrie pacu€THBIX 3a/1a4 10 XUMUYECKUM YPaBHEHUSAM PEAKLIHM.

KouTtponbHas pabota o Teme.

Jemoncrpamun. IIpuMepbl NPOCTBIX M CIOXKHBIX BEIIECTB B PAa3HBIX arperaTHbIX
coctosiHuax. IllapocTepkHEBble  MOJEIM  MOJIGKYJ  METaHa, AaMMHaKa, BOJbI,
XJIopoBojiopoa, okcuna yriepona (IV). Monmenn kpuctaummdeckux pemérok. OIBITHI,
NOATBEPAKAAIONINE 3aKOH COXPAHEHUS! MAacChl BEHIECTB. XHUMHUYECKHE COCIUHECHUS
KOJIMYECTBOM BeENIecTBA 1 MOJIb.

JlabopaTopHbie onbIThl. O3HaKOMJIEHHE C 00pa3aMy MPOCTHIX (METAJUIbl U HEMETAIIbI) U
CJIO’KHBIX BEILIECTB, MUHEPAJIOB ¥ TOPHBIX MOPOJ.

PacuérHblie 3agaun. BeruucieHne OTHOCUTEIIBHON MOJIEKYJISIPHOM MAacChl BEIECTBA 110 €0
dbopmyne. BpruucieHue MaccoBOW JIOJIM  AJIEMEHTa B XUMHUYECKOM COEIUHEHUH.
VYcraHoBiieHre mpocTeiiie (GopMysibl BellecTBA IO MAacCOBBIM JIOJISIM  JJIEMEHTOB.
Beluncnenuss mo XUMHUYECKUMM YpaBHEHHMSIM MacChl WJIM KOJWYECTBA BEIIECTBA IO
W3BECTHOM Macce WM KOJIMYECTBY OJHOTO M3 BCTYHAIOMUX B PEAKIUI0 WU
MOJTYYaOIINXCS BEILIECTB

Kucnopoo

Kucnopon, ero o61mias xapakTepucTuka U HaxojaeHue B mpupoje. [lonyuenue kuciopoaa
U ero (pu3n4ecKue CBOMCTBA.

XUMUYECKHE CBOWCTBA Kuciopoja. lopeHue u MeqjeHHoe oOkucieHue. OKCHIBL.
[IpumeHenue kuciaopoa.

O30H. CBOlCTBa U IPUMEHEHHE.

IIpakTnueckas padora 3. [lonydyeHue KUCIOpOaa U U3yYEHUE Er0 CBOMCTB.

Bo3ayx u ero cocras. 3amura atMochepHOTO BO3AyXa OT 3arpsi3HEHUM.

Hemoncrpanun. Ousnyeckue cBorcTBa Kucioposaa. [lonydenue u coOupanue KUciaopoja
METOJIOM BBITECHEHHUS BO3JlyXa U BOJbL. YCJIOBUS BO3HUKHOBEHHUS M MPEKPAIICHUS
ropenusi. OnpeneneHnue cocTaBa Bo3ayxa

JlabopatopHble onbIThI. O3HAKOMJIEHUE C 00pa3liaMu OKCUIOB

Booopoo.

Bonopon, ero obmias xapakTepucTuka U HaxokJeHue B mpupoae. [lomydenue Bomopoaa u
ero usnueckue cBoiicTBa. Mephl 0€30acHOCTH IIPU PaboTe ¢ BOJIOPOJIOM.

XUMHYECKHUE CBOMCTBA BoAgopoaa. [Ipumenenne Bogopoaa.

IIpakTuyeckasi padora 4. [lonyuenue Bo1opoaa U U3y4eHUE €T0 CBOMCTB.
Hemoncrpanuun. Ilonmyyenune Bomopona B ammapare Kunma. IlpoBepka Bomopoma Ha
yuctoty. ['openue Bojopona Ha Bo3ayxe U B kuciopoae. Codupanue BOIOPOJa METOAOM
BBITECHEHUS BO3/1yXa U BOJBI.

JlaGopaTopHble onbIThI. B3aumozeiictBue Bogoposaa ¢ okcuaom mean(ll)

Booa. Pacmeopui



Bopma. Metonbsl onpeneneHuss cocTaBa BOABI — aHAIM3 M CUHTE3. Boma B mpupone u
CrocoObl €€ OYMCTKU. Adpaliuisi BOJIbI.

@u3NYeCKUe U XUMHUYECKHAE CBOMCTBA BOJIBI.

Bonma xak pactBoputrenb. PacTBopbl. HachlllleHHBIE UM HEHACHIIIEHHBIE PACTBOPBL.
PacTBOpuMOCTH BeleCcTB B BOJE.

IIpakTnuyeckas padora Ne S.MaccoBas 1011 paCTBOPEHHOTO BELIECTBA.

[ToBToperne u o0600menne mo Temam 3—5. IlpuroroBreHue pacTBOPOB cCoOJieH C
ONPEAETEHHON MacCOBOM J0JIEN pACTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

KontponsHas paboTa no remam 3—5.

Jemoncrpanun. Ananu3 Boabl. CuHTE3 BOIbl. B3anmoneicTBHE BOABI C HATPHUEM,
KaJIbI[EM, MarHHEM, OKCUIOM Kanblius, okcugoM yriepoaa (1V), okcumom dochopa (V) u
WCTIBITAHUE MOJYYEHHBIX PACTBOPOB UHIUKATOPOM.

Pacuérnbie 3agaun. Haxoxxnaenrne MaccoBOM JOIM PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA B PACTBOPE.
Brruncinenne Macchl paCTBOPEHHOIO BEIIECTBA M BOJABI JUIA INPUTOTOBJIEHUS PACTBOPA
ONPENEIIEHHON KOHIEHTPALUH

Konuuecmeennvie omuouwienusa 6 xumuu

3akoH ABorajipo. MossipHbiii 00bEM ra3oB. OTHOCUTENbHAS TIOTHOCTH ra3oB. OObEMHbBIE
OTHOILICHUS ra3oB npu XUMHAYECKUX peaKIusx.
Pacuérnbie 3apaun. O0bEMHBIC OTHOIIICHUS FA30B MTPU XUMHUYECKUX PEAKIIUSIX.
OcHOBHBIE KJIACChI HCOPTAHUYECKUX COeIMHEHUI

Okcupl. Cocras. Knaccuduxanus. Howmenkimarypa. CaolicTBa.
[Tonyuenue. [Ipumenenue.

OcnoBanusi. Knaccuduxanus. Homenknarypa. [lonydenue.

DOU3NYECKNe U XMMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBaHWM. Peakiusa HeuTpamuzamuu. KucioTHO-
OCHOBHBIE WUHIUKATOPBI: dbenondraneus,
METWJIOBBI OpaHXeBbI, JakMyc. OKpacka HWHAMKATOPOB B IIEJIOYHOM, KHUCIOW U
HEUTPAIBLHOM Cpefiax.

Kucnotel. CocraB. Krnaccuduxanusa. Homenknatypa. ®dusnueckue M XUMHYECKUE
cBoiicTBa. KHCIIOTHO-OCHOBHBIE MHJUKATOPHI: METHJIOBBIM OpaHKEBbIN, JakMyc. Okpacka
VHJINKATOPOB B KMCJION U HEUTPAIBLHOM Cpellax.

Comu. Cocras. Knaccudukanus. Homenknarypa. Cnocoowt nonyuenus coneil.
DU3UYECKUE U XUMUYECKHUE CBOMCTBA COJIe. PAaCTBOpUMOCTH COJIEH B BOJIE.

['eHeTnyecKkas CBSI3b MEXK1Yy OCHOBHBIMHU KJIACCAaMU HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUM.
IIpakTnueckass padora 6. PemieHne skcnepuMEHTANbHBIX 3a1ad Mo Teme «OCHOBHBIE
KJIACChl HEOPTAHUYECKUX COECTUHEHUIN.

KonTtponbsHas pabota o teme 6.

JemoncTpanun. O0pasipl OKCUIOB, KUCIOT, OCHOBaHUH U cojiel. Helttpanuzanus ménoun
KHCIIOTOW B  MNPUCYTCTBUM  HHAUKartopa. JlaboparopHbie  onbITbl.  OIBITHI,
MOATBEPKAAOIINE XUMUYECKHE CBOMCTBA OKCUJIOB, KACIIOT, OCHOBAaHUMU, COJIEH



Paznen 2. [lepuoanyeckuii 3aK0H M NEPUOINYECKAS] CUCTEMA XUMHYECKHUX 3J1eMEHTOB
. KA. MenaesieeBa. CTpoenune aroma
[TepBbie MOMBITKH KJIAaCCU(PUKAIIMU XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB. AMDOTEpHBIE COCTMHEHUS

[IepBOHaUaNbHBIE MPEACTABICHUS O €CTECTBEHHBIX CEMENCTBAX XMMHYECKHUX 3JIEMEHTOB.
EcTecTBeHHOE CEMEICTBO IIENOYHBIX MeTauioB. M3MmeHeHue (U3HUECKUX CBOWCTB
HIEJIOYHBIX METAJJIOB C YBEJIMYEHUEM OTHOCHUTEIIBHOM aTOMHOM Macchl. M3MmeHeHue
XUMUYECKON aKTUBHOCTH IIEJIOYHBIX METAJNIOB B PEAKIHSIX C KUCIOPOAOM U BOAOM.
["amorenpl — caMble aKTHBHBIC HEMETAIUTBI. M3MeHeHne (PU3NIeCKUX CBOWCTB TaJIOTCHOB C
YBEIIMYEHUEM OTHOCUTEIBHOW aTOMHOM Macchl. M3MEHEHWE XWMHYECKOM AKTHUBHOCTH
rajJoreHOB B PEAKLHAX C BOJAOPOJIOM M METalIaMU. BBITeCHEHHE TajloreHaMu Apyr Japyra
Y3 paCTBOPOB UX COJICH.

[Tepunonnueckunt 3akoH J. 1. Menneneesa.

Crpykrypa Tabmuisl «[lepuoanueckass cucrema Xxumuueckux dnemertoB J[. U
MenneneeBay (kopoTkas Gopma): A- u b-rpyrrbl, nepuobl.

Crpoenne atoma. CoOCTaB aTOMHBIX fAnep. XUMHUYECKHUM DJIEMEHT — BHJ aTOMOB C
OJMHAKOBBIM 3aps/IoM siapa. M30Tomnsl.

DJIEKTPOHHAsI 000JI0YKA aTOMa: MOHITHE 00 JIEKTPOHHOM CJIO€, €ro EMKOCTH. 3aOJHEHHE
AJIEKTPOHHBIX clloeB y aTromMoB aneMmeHToB |—III nepuogos. CoBpemenHast hopMyaupoBKa
IIEPUOIUYECKOTrO 3aKOHA.

[leprognyeckoe U3MEHEHUE CBOMCTB XUMHYECKUX AJIEMEHTOB B MEpHOJIax U A-rpymnnax.
3HaueHHe epruoInuecKkoro 3akoHa. JKu3ns u aedarensHocts . 1. Mennaeneena.
JemoncTpanuun. @u3nuecKkre CBOKWCTBA LIECIIOYHBIX METAIJIOB. B3anuMoaencTBue HaTpus
Kanusi ¢ Bogo. @u3ndeckue CBOMCTBA TaJIOr€HOB. B3anMoaeiCcTBUE aTIOMUHHUS C XJIOPOM,
OpOMOM U HOJIOM.

JlabopaTopHbie onbIThI. BbITECHEHME TajoreHamMu Ipyr JIpyra W3 pPacTBOPOB COJIEH.
BzaumopeiicTBre rTHAPOKCHIA IMHKA C PACTBOPAMHU KUCIIOT U LIEII0YEN

Pa3znen 3. CTpoeHue BelecTBa

DNEeKTPOOTPUIATETLHOCTh XUMUUECKUX DJIEMEHTOB.

KoBanentnas cBs3b. [longpHas 1 HENMOJISIpHAS KOBAJICHTHBIE CBSI3H.

HNonHas cBs3b.

BaneHTHOCTB B CBETE DJIEKTPOHHOU TEOPUH.

Crenensb okucienus. [IpaBusna onpeneneHus: CTENEHE OKUCIECHUS JIIEMEHTOB.
[ToBTOpEeHUEe 1 0000IICHHE IO TEMaM

KonTtponwshas pabora o remam

Jdemoncrpanuun. Mojenn KpPUCTAUIMYECKUX PEHIETOK KOBAJIEHTHBIX M HMOHHBIX
coeauHenuid. ComocTaBiieHHe (PU3NKO-XUMHUYCCKUX CBOMCTB COCTMHEHUN C KOBAJICHTHBIMHU
Y HIOHHBIMU CBSI3SIMU

9 kJacc
Paznen 1. MHoroo0pa3ue XuMu4ecKNX peaxkiui
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Knaccudukanuss XUMHUYECKUX pEaKUUid: pPeakIu COCAUHEHUS, Pa3lIOKEHHUs, 3aMEIICHHUS,
oOMeHa.

OKHUCANTENEHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIUH.

TennoBoit 3¢ (HeKT XUMUUECKUX PeAKIUil. DK30- U SHAOTEPMUUECKUE PEAKIIIH.
OOpatumMbie U HEOOpaTUMBbIE PEAKIIHH.

CKopocTh XUMHUECKUX peakluii. [lepBoHavaIbHBIE TPEICTABICHHS O KATAIIU3E.

[ToHsiITHE O XUMUYECKOM PABHOBECHUH.

Pemenne 3anau.

Jdemoncrpauuu. [IpuMepsl 3K30- U HSHAOTEPMUUECKUX PEAKIMUA. B3auMonencTBrE IMHKA C
COJISIHOM M YKCYCHOM KHUCJIOTamMu. B3anmoeicTBue rpanyIMpOBaHHOIO IIMHKA U [IMHKOBOM
IBLIM C COSTHOM KucoTol. B3anmopeiictBue okcuaa meau (1) ¢ ceproit KUCIIOTOM pa3HOiA
KOHIICHTPAIIMK MPH Pa3HbIX TeEMIlepaTypax. ['opeHne yriisi B KOHUEHTPUPOBAHHOM a30THOM
KUCJOTE. [ OpeHue cephl B pacIIaBICHHON CEUTPE.

JlaGoparopHbie onbIThl. [Ipumepsl 3K30- W SHAOTEPMHYECKMX peakuuil. M3ydeHue
BIIMSIHUSL YCIIOBUU MPOBEACHUSI XUMUUYECKON PEAKLIMU HA €€ CKOPOCTb.
Pacuérnbie 3agaun. BerancieHus 1o TEPMOXUMHUYECKUM YPABHEHUSIM PEAKLUN

DJIEKTPOJIUTHI U HERIEKTPOJIUTHI. DIEKTPOJIUTUYECKAsT AUCCOLMALINS BELIECTB B BOJHBIX
pacTBopax.

ONEeKTpoauTUYECKass  JIUCCOLUMAIMS  KUCIOT, IIeJoYed U CoJieh.  YpaBHEHHUS
AIEKTPOIUTUYECKON TUCCOLHUALINH.

Cna0ble U CUIIbHBIE AIEKTPOJINUTHI. CTENEHb AUCCOLMALINH.

Peakuuu HOHHOTO OOMEHA M YCIIOBUSI MX MPOTEKaHUs

. Peakiiuu moHHOTO 0OMEHA M YCIIOBUS UX MPOTEKAHUS

T'uoponus coaeii.

XUMHAUYECKHE CBOMCTBAa OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKHX COEIWHEHUHW B CBETE
IIPEICTABICHUIN 00 AIEKTPOIUTUUECKOU JIACCOLMALNU 151 OKHUCJIUTEIBHO-
BOCCTAHOBHUTEJBHBIX PEAKIUSIX.

IIpakTnueckas padora 1. CBolicTBa KHCIIOT, OCHOBAHUW U COJIEN KaK AJIEKTPOIUTOB.
O6006u1eHne MO0 TeMe « INEKTPOJUTHUYECKAsT TUCCOIHALUS.

KonTtponbsHas pabota o teme

JemoncTpauuu. McnpiTaHHe pacTBOPOB BELIECTB HA JIJIEKTPUUECKYH) HPOBOAUMOCT.
JIBMKEHKE NOHOB B JIEKTPUYECKOM TOJIE.

JlabopaTopHble onbIThI. Peakiuu oOMeHa MEXKTy pacTBOpPaMH JIEKTPOJIUTOB

Paznen 2. MHoroo0pasue BeliecTn

Hememannwt
Tanozenwnt
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[TonoxkeHne raJloreHOB B MEPUOJUYECKOM CUCTEME U CTPOCHUE UX aTOMOB. Dusnueckue u
XUMUYECKHE CBOWcTBAa rajoreHoB. (CpaBHUTENbHAsA  XapaKTEPUCTUKA TAJOTEHOB.
[Ipumenenue ranoreHoB. Xiopooaopon. [lomyuenune. @usnueckue cpoiicTBa. ColiiHas
KHUCJIOTA U €€ COJIN.

IIpakTuyeckas padora 2. [loayueHue XJI0poBOOpOAa U U3yUYEHHUE €r0 CBOUCTB.

Hemoncrpanun. Pusnueckue cBoilcTBa ranoreHoB. [lomydyeHue xiiopoBomopoaa H
pacTBOpPEHHE €T0 B BOJIE.

JlabopaTtopHble onbIThl. Pacrio3HaBaHue COJSHON KHUCJIOTBHI, XJIOPUIOB, OPOMHJIOB,
VMOAUAOB U MOJIA.

OOmias xapakTepUCTHKa HEMETAJUIOB 10 HUX IOJIOKEHHIO B MEPUOJUYECKON cHucTeMe
xumudeckux 3iemeHToB [[. M. MenzaeneeBa. 3akOHOMEPHOCTH M3MEHEHMS B MEPUOJAX U
rpynnax (U3NYEeCKUX M XUMUYECKHUX CBOMCTB IPOCTBIX BEIIECTB, BBICIIUX OKCHJIOB U
KHCJIOPOJICOIEPKALUX KUCIIOT, 0Opa3oBaHHbIX HeMeTaamu |—III nepuonos.
BonopoaHsle coelMHEHHUS HEMETauioB. VI3MeHeHHe KHCIOTHO-OCHOBHBIX CBOWMCTB
BOJOPOJHBIX COETUMHEHNI HEMETAJUIOB B IEPUOAAX U IpymHnax

Kucnopoo u cepa

[TonoxeHue KuCIOpOAa U CEPbl B MEPUOAUYECKON CHCTEME XHUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB,
CTPOEHHUE UX aTOMOB.

Cepa. Amnorponus cepbl. PU3HUECKME U XUMUYECKHAE CBOMCTBA cephl. [Ipumenenne cepsl.
CepoBogopona. Cynbhusl.

CepuucTslii ra3. CepHUCTas] KUCIIOTA U €€ COJIH.

Oxcwup cepol (VI). CepHast Kuciiora u €€ Coju.

OkucnauTeNbHbIE CBONCTBA KOHUEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHUCIIOTHI.

IIpakTuyeckas padora 3. Pemenue skcnepuMeHTANBHBIX 3a1a4 1mo teme «Kucmopon u
cepay.

Pemenue 3anay.

JeMoHcTpanum. Anjotponusi Kuciaopoaa u cepbl. OOpasubl NPUPOAHBIX CYIb(UIOB U
cynb(haToB.

JlaGopaTopuble onbiThl. PacnosnaBanue cynbpua-, cyib@ur- U Cyiab(aT-MOHOB B
pacTBope.

Pacuérnble 3amaum. BpluucieHuss nmo XMMHMYECKHMM YpaBHEHHMSIM MaccChl, 00bEMa U
KOJIMYECTBAa BEIIECTBA OJHOIO W3 MPOJYKTOB PEAKIUU MO MAacce€ MCXOAHOrO BEIECTBA,
00bEMY WIIM KOJIMYECTBY BEIIECTBA, COJEPIKAIIETO ONPEACTIEHHYIO JOJII0 TpUMecei

Azom u pocghop

[Tonoxxenune a3zora u ¢ochopa B NEPUOJUUYECKON CUCTEME XUMHUYECKUX IIIEMEHTOB,
CTPOEHHE UX aTOMOB. A30T, €ro CBOMNCTBA U IPUMEHEHUE.

Ammuak. duznueckue u XuMuueckue cBorcTna. [loyyenre u npuMeHeHue.
IIpakTnyeckas padora 4. [lonyuyeHne aMMraka 1 U3y4€HHUE €r0 CBOKCTB.

Conu aMMOHHUS.
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Oxcup azora(ll) u okenp azora (1V) .

A30THas KUCJIOTA U €€ COJIN.

OKHUCIUTENBHBIE CBOMCTBA A30THOM KHUCIIOTHI.

dochop. Amnorponust pochopa. CroiictBa dhocdopa.

Oxcun pochopa (V). OprodochopHas kucaoTa u €€ CoJH.

Jemoncrpamuu. [Tonyuenne ammuaka u ero pactBoperue B Bojae. OOpasmpl MPUPOTHBIX
HUTpaTOB U (pocdartos.

JlabopaTtopHble onbIThL. B3anMoaeiicTBre coseid aMMOHUS CO IIET0YaAMHU

Yenepoo u kpemnuii

[lonoxxenue yriaepoia U KpeMHUS B MEPUOJUYECKON CUCTEME XUMHYECKHUX AIIEMEHTOB,
CTPOCHHUE UX aTOMOB. AJUIOTPOIHbIE MOAU(PUKAIIMH YTIIEPOIa.

XUMUYECKHE CBOMCTBA yriiepoja. AacopOius.

VYrapublii ra3, CBOMCTBA U (U3HOJIOTUYECKOE ACHCTBUE.

Yraekucibii ra3. YrojibHas KUCJIOTa U €€ COJIH.

IIpakTnyeckas padora 5. [lonyuenue oxcuma yriepoaa (I\V) u u3ydeHue ero CBOWCTB.
Pacno3naBanue kapOOHATOB.

JKuBoit Mup — Mup yriepoaa.

Kpemuuii u ero coequnenusi. Cmexno. [{emenm.

O6006menue no reme «Hemeramib.

KoHnTponbHas pabota nmo remam

JemoncTpanuu. Kpucramnuyeckue pemétku anmasza u rpadurta. OOpasubl NPUPOIHBIX
KapOOHATOB U CUJIUKATOB.

JlabopaTopHbie onbITbl. O3HAaKOMJIEHHE CO CBOWCTBAMHU W B3aMMOIIPEBPAIICHUSIMU
KapOOHATOB U ruapokapOoHaToB. KauecTBEHHBIE peaklui Ha KapOOHAT - U CUJIMKAT-UOHBI.
Memannpi.

[lonoxxeHne MeTauIOB B NEPUOAMYECKOM CHUCTEME XHMHUYeCKHX osnemeHtoB J[. U.
MenaeneeBa. Merannuueckast CBsi3b. @U3HMUYECKUE CBOMCTBA METAIIIIOB.

Haxosxnienre MeTaymuioB B MpUpoJie U O0IIUE CIOCOOBI UX TOTyYCHHUS.

XUMHUYECKHE CBOMCTBA METAUIOB. Psa  cTaHAapTHBIX 3JIEKTPOJHBIX MOTEHLMAIOB
(2JIEKTPOXUMHUYECKUN PAAJT HATIPSKEHU ) METaJUIOB.

[Ilemounbie merauibl. Haxoxnenue B npupoae. PU3ndecKue 1 XMMUYECKHUE CBOMCTBA.
OKCHUIBI U TUIPOKCUIBI IICTIOYHBIX METAIUTOB. [I[puMeHeHue ET0UHBIX METAJIJIOB.
[Ilenouno3emensHbie MeTauIbl. Haxoxaenue B mpupozae. Kanbiuuii 1 ero coeimnHeHusl.
JKécTkocTh BOJBI U CIIOCOOBI €€ yCTpaHEHHUS!.

Amomunnii. Haxoxnenue B npupoje. CBOCTBa altOMUHUS.

AMQOTEpHOCTH OKCHIA U TUAPOKCU]IA ATTFOMUHUS.

Keneszo. Haxoxnaenue B mpupojne. CpoiictBa kene3a. OKCHIbI, THAPOKCHABI M COJHU
xenesa(ll) u xxenesa (I11)

IIpakTuyeckas padora 6. Pemnienue sxcriepuMeHTaIbHBIX 337a4 10 TeMe «MeTallyibl U UX
COEAUHEHUS.
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[Tpumenenne MeTamioB U ux coequHeHui. [lonroroBka Kk KOHTPOJIBHOU padoTe.

KontponbsHas paboTa o teme 8.

JdemoncTpamun. OOpa3ibl BAXKHEUIIMX COCIWHEHUNW HATpPUS W Kajdus, MHPUPOJHBIX

COEAMHEHUI MAarHusl, KaJlIblUs U AIFOMUHHS, )KEJE3HBIX pyl. B3auMonencTBue meaouHbIX,

HIEJIOYHO3EMENBHBIX METAJJIOB U AJIFOMUHUS C BOJoW. CxxuraHue keuesza B KUCIOPOJAE U

XJI0pe.

JlabopatopHbie onbIThl. [lonyyeHue rugpokcuaa aarOMUHUS U B3aUMOJECHCTBUE €r0 C

kucinoramu u 1ienodamu. [lomyuenuwe rugpokcunoB sxkenesa(ll) u  xenesza(lll) u

B3aMMOJICHCTBUE UX C KHUCIOTaMH M IIejloyamMu. B3anmoaelicTBue pacTBopa TMAPOKCHAA

HATpUs C pACTBOPAMHU KUCJIOT U COJIEH.

Pacuérnble 3amaum. BpluucieHuss 1mo XMUMHYECKHMM YpaBHEHHSM MacChl, 00bEMa WIU

KOJIMYECTBA BEIIECTBA OJHOTO M3 NPOAYKTOB PEAKIMU IO MACCE MCXOJHOIO BEIECTBA,

00BbEMY WIJIM KOJIMYECTBY BEIIECTBA, COJAEPKAILETO ONPEACIEHHYIO JOJO MPUMECEH.
Kparkuii 0030p BakHeHIINX OPraHuYeCKUX COCAMHEHHUIA.

1.Oprannueckas xumus. YriieBonoponsl. Ilpenensueie yraesogopoasl. HernpenenpHbie

yriieBo1opoabl. CiupThl. KapooHoBbie kucinotsl. CiioxHbie 3¢upbl. JKuphl. YriaeBOIbI.

Amunokuciotel. benku.lTonnmepst. O0006IarONINA YPOK IO TEME.

TeMarnuyeckoe NJIAaHUPOBAHUE
8 kuace
(2 4 B Hege10, BCero 68 u, u3 HUX 3 4 —pe3epBHOE BpeMsi)

Ne | Tema Koua-Bo Iliianupye
ILII. JacoB Mble
CPOKH
H3ydeHHst
Pa3nen 1. OcHoBHBIC NOHATUA XUMUH 51u

(YpoBeHb ATOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX MPeACTABJIECHHUI)

Hpeomem xumuu 6u

1 [Ipenmer XUMUU. XuMus KakK 4acThb 1 Hemens




€CTECTBO3HAHUA. BemectBa u
WX CBOUCTBA.

2 Metonel 1NO3HaHMS B XUMHM: HaOJIOJIECHUE,
HKCIIEPUMEHT.
3 IIpakTuyeckas padora 1. Ilpuémbr Oe3zonacHOiA

paboTsl ¢ obopyaoBaHueM u BemecTBamu. CTpoeHue
IJIaMEHHU.

4 Uucteie BemectBa M cMecu. CrnocoObl OYHCTKH
BEIIECTB: OTCTauBaHUe, (GUILTPOBAHUE, BhITIAPUBAHUE,
Kpucmanauzayus, OUCmuiiaAyus, Xxpomamozpagpus.

5 IIpakTnueckass padora 2. Ouuctka 3arpsA3HEHHOU
ITIOBAPEHHOU
COJIH.

6 Du3NYEeCKUe U XUMUUECKUE SIBICHUS.

Xumuyecknue  peakuuu. IIpu3HaKuM  XUMHYECKHUX
peakuuii W yCIOBUS BO3HHUKHOBEHHUS M TEUYECHUS
XUMHYECKuX peakuuii. JleMoHncTpauuu. JlabopaTopHoe
o0opynoBaHuEe U MPUEMBI O€30MaCHON pabdOTHI C HUM.
CnocoObl  OYMCTKA  BEHIECTB:  KpUCTAJUIM3AIMS,
aucTwUALMs, xpomarorpadus. HarpeBanue caxapa.
HarpeBanue  mapaduHa. l'openue  mapaduHa.
B3aumogeiicTBue pacTBOpoB: KapOoHaTa HaTpUs U
COJISTHOM KHCIOThI, cyibdara meau(ll) u ruapoxcuna
HaTpUs. Bzaumopericreue CBEXKEOCAXKIAEHHOTO
ruapokcuna meau (I1) ¢ pacTBOpoM TIIOKO3BI TpHU
O0OBIYHBIX YCIIOBUSX u npu HarpeBaHUM.
JlabopaTopHbie omnbITbl. PaccMOTpeHHE BEHIECTB C
pa3IMuHbIMU (PU3UYECKUMHU CBOMcTBaMu. Paznenenue
CMecH C ToMoIbl0 MarauTa. [Ipumepsl pusznueckux u
XMMHUYECKUX ABJICHHUN. Peakuuu, WIUIIOCTpUPYIOLINE
OCHOBHBIE TPU3HAKU XapPaKTEPHBIX PEAKIIHUM

2 Henens

2 Henes

3 Henens

3 Henens

4 geneis

HBPGOHallaﬂbele XUmMuuecKkue nonamus

14y

14
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11

12

13

14

15

16

17

18

19
20

1. ATOMBI, MOJIEKYJIBI U HOHBI.

2.BemectBa MOJEKYISPHOTO W HEMOJICKYJISIPHOTO
cTtpoeHusi. Kpucrainuueckue pemeTku.

3.1lpocTeie W CIOXHBIC BemeCTBA. XHUMHYCCKUI
AJIEMEHT.

4. 513pIk  XUMHUM. 3HAKU XUMHUYECKUX DIIEMEHTOB.
OTHOcHUTeNbHAs aTOMHAs Macca.

5.3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTB.
6.OTHOCHTEIbHAS MOJICKYJISIpHAs Macca. XWMHUYECKHE
dopmynbl. KauecTBEHHBIN M KOJUYECTBEHHBIM COCTaB
BEIIECTBA.
/.MaccoBast 07T ~ XMMHYECKOTO  dJJEMEHTa B
COCMHECHUMU.

8. BaneHTHOCTh XUMHUECKHUX 3JIEMEeHTOB. Omnpe/erneHue
BaJICHTHOCTH DdJEMEHTOB 10 (opmyse OuHApHBIX
COECIMHEHU.

9.CocraBienne XxuMudeckux GopMyln OWHAPHBIX
COEJIMHEHUH 10 BaJIEHTHOCTH.

10.3akoH coxpaHEHHUSI MacChl BEIHIECTB. XHWMHUUYECKHE
YpaBHEHHUSI.
11.AtomHO-MONEKYyNIApHOE  yueHue.  JKuszHb o
nestenbHocTh M. B. JIomoHOCOBa.

12. Xumuueckue ypaBHEHUS.

13.Tumpl XUMUYIECKUX pEaKITHii.

14 KonTponbHas paboTa no TeMe.

Jemonctpauuu. [llapocTtep:KHEBBIE MOAETN MOJIEKYJI
METaHa, aMMHuaka, BOJblL, XJOPOBOAOPOAA, OKCHIA
yraepoga(1V). Monaenu KpUCTaNIMYECKUX PEMIETOK.
OnbIThl, TOATBEPKAAOLIME 3aKOH COXPAHEHUSI MaCChI
BEIIECTB. XUMHUUYECKHE COCAUMHEHUS] KOJIMYECTBOM
BelecTBa | MoJb.

JlaGoparopHbie ombIThl. O3HaKOMJICHHE ¢ oOOpasmamu
NpOCThIX (METaulbl W HEMETAUIbI) U CIOXHBIX
BEILIECTB, MUHEPAJIOB U TOPHBIX MOPO/I.

Pacuérnbie 3agayu. BpruncieHne OTHOCHUTEIBHOU
MOJICKYJIIPHOM MaccChl BellecTBa MO ero Qopmyre.
Brruncnenne maccoBOM A0JIM 3JIEMEHTA B XUMHAYECKOM
COCMHEHUU. Y CTaHOBJIEHUE MpocTeuiiei GopMyIibl
BEILlECTBA 10
BrrunciieHnss mo XMMHUYECKUM YPaBHEHUSIM MaccChl WA

MaCCOBBIM J0JISIM QJICMCHTOB.

4 yenens
5 Henens

5 Henens

6 "Hexems

6 "Hexens

7 Henens

7 HEenens

8 Henest
8 Heneis
O Henens
9 Henens
10 Henens

10 Henens
11 Henensa

15



KOJIMYECTBA BCIICCTBA IIO W3BECTHOM Macce WIIH
KOJIMYCCTBY OAHOI'O M3 BCTYIIAIONINX B PCAKIHIO HIIN
IMOJIYy4YaromunXxcs BCIUICCTB

Kucnopoo

21

22

23

24

25

1.Kucnopon, ero oOmas  xapakTepUCTHKa U
HaxoXJeHue B npupone. [lonmydyenue kuciopoaa u ero
¢du3nyueckre cBOMCTBA.

2. XUMHUYECKHE CBOMCTBa Kuciaopoaa. lopeHue wu
MemiieHHoe — okucieHue.  Oxcuabl.  [Ipumenenue
KHUCIIOPO/IA.

3.030H. CBoIicTBa U IPUMEHEHHE.

4. MIpakTuyeckasi padora 3. [lomydyenue kucioponaa u
U3yYCHHUE €r0 CBOWCTB.

5.Bo3nyx um ero cocraB. 3ammTra arMoc(epHOTo
BO3/yXa OT 3arpsi3HECHUM.

JemoncTpanun. dusnyeckue CBONCTBA KHUCIOPOAA.
[Tonyuenne u coOupaHue KHUCJIOPOJA METOJIOM
BBITECHECHUS BO3/IyXa u BOJIbI. VYcnoBus
BO3HUKHOBEHUS u MpEeKpaIeHUs TOpPEHUS.
Ornpenenenue coctaBa BO3yxa

JlaGopaTopHble onbIThl. O3HaKOMIICHHE C 0Opa3raMu
OKCHJIOB

11 senens

12 Henens

12 Henensa

13 Henens

13 Henens

Booopoo

3u.

26

27

28

1.Bogopon, ero oOmias XxapakTepUCTHKA U HAXOXKICHHUE
B npupoje. [lomyuenue Bogopona u ero (Gpuznyueckue
cBoiicTBa. Mepbl 0Oe3omacHOCTH TpU  paboTe ¢
BOJIOPOJIOM.

2. XUMUYECKHE CBOMCTBa Bojopoaa. IlpuMenenue
BOJIOpOAA.

3.IlpakTuueckas padora 4. I[lonyuenue Bogopona u

14 uenens

14 venens

15 uenens
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U3Y4YECHHUE €TO CBOMCTB.

JemoncTrpanun. I[lomydeHune Bogopoxa B ammapare
Kunma. IIpoBepka Bomopoma Ha uucToTy. ['Openue
BOJIOpOAa Ha BO3ayxe U B Kuciopone. CoOupanue
BOJIOPOJIa METOJOM BBITECHEHHMS BO3/1yXa U BOJBI.
JlaGopaTopHble onbITHI. B3auMoaencTsue BOJOpoaa ¢
okcugom meau(ll)

Booa. Pacmeopui 7 4.
29 |1.Boma. Metonpl ompeneiacHUsT COCTaBa BOIbI — 15 Henens
aHanu3 W cuHTe3. Boma B mpupome W CrmocoObl eé
OYMCTKH. Adpanus BOJBL.
30 | 2.®usnyueckue U XUMUYECKUE CBOMCTBA BOJIBI. 16 nenens
31 | 3.Bogaa xak pactBoputenb. PactBopsl. HachliieHHbie 1 16 nenens
HEHACBIIIICHHbIE PAaCTBOPHI. PacTBOPUMOCTH BEIleCTB B
BOJIE.
32 | 4.MaccoBas 107151 paCTBOPEHHOTO BEIIIECTBA. 17 nenens
33 |5.IlpakTtuyeckass padora Ne 5. [lpurortoBiieHue 17 nenens
pPacTBOPOB COJIEN € 3aJJaHHON MacCOBOM J0JIEH BEIll-Ba.
34 |6.[loBropenne wu o0o0OmIEHHEe 1O TeMam 3—D. 18 Henens
[IpuroroBieHue pacTBOPOB COJIEM € ONPEACIEHHOU
MAacCCOBOM JI0JIEM PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA.
35 | 7.KoHTtponbHas paborta mo temam 3—-D5. 18 Henens
JdemoncTpanun. Axanu3 Boabl. (CuUHTE3 BOJBI.
B3auMmopnelictBue BOABI C  HATPUEM, KaJbLHEM,
MarHueM, OKCHIOM Kajblus, okcuaomyriepoaa (1V),
okcusioM (Gocdopa(V) U HUCHBITAHHE TOJTYYECHHBIX
PacTBOPOB MHIUKATOPOM.
Pacuérnbie 3amaum. HaxoxzaeHue wmaccoBol 10w
pPacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B pacTBope. Bwrumcnenue
Macchl PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA M BOJBI  JUIA
IIPUTOTOBJICHUS PACTBOpa ONPEACIEHHOW KOHIICHT-
paruu
Konuuecmeennvlie omnowenus 6 xumuu 5.
36 1. Monb — equHMIIA KOJIWUYECTBA BEIIECTBA. 19 Henensa
37 2. BpraucieHus 1o XMuMUYECKUM YpaBHEHUSIM. 19 nenens
38 3. 3axkoH ABoraapo. MonsipHbIii 00BEM ra3oB. 20 Henens
39 4, OtHOCUTENbHAA IUIOTHOCTH I'a30B. 20 Henens
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40

5. OO0bEMHBIE OTHOILICHHS Ta30B MPU XUMHUYECKUX
peaKIusX.
Pacuérnpble 3agaun. O0BEMHBIC OTHOIICHHUS Ta30B MPHU
XUMHUYECKUX PEaAKITHIX

21 "Henens

OcHogHble Kaccol Heop2aHu4YecCKux COeOUHEeHUIl

11y,

41

42

43

44
45

46
47

48

49

50

o1

1. Oxcunpl. CocraB. Knaccudukanus. Homenknatypa.
CaolicTBa.

[Tonyuenwue. [Ipumenenue.

2. OcHoBanus.  Knaccudukarus.
[Tonyuenue.

Howmenxiarypa.

3. ®usnyecKrue U XUMHUYECKHME CBOMCTBA OCHOBAHUM.

Peaxiusa HEUTpAIN3ALUH. KucioTHO-0CHOBHEIE

WHIUKATOPBIL: denondranens,
Okpacka

WHIUKATOPOB B IIEIOYHOW, KHUCIOW W HEUTPAITBLHOU

METHUJIOBBIN OpPaHXEBBIH, JIAKMYC.
cpenax.

4. KHcI0THO-OCHOBHBIE CBOMCTBA OCHOBaHUM.
5. Kucnorsr. Cocras. Knaccuduxanus.
Howmenxknartypa. ®usnueckue U XUMHUYECKHAE CBOMCTBA.
Kucnorno-ocHoBHBIE UHMKATOPBbI: METHUIIOBBIN
OPaHXKEBBIN, JIAKMYC.

6. XMMUYECKHE CB-Ba KUCIIOT.

7.Comu. Cocras.

CriocoObl TOJTy4EeHHSI COTIEH.

Kimaccupukanus. Homenknartypa.

8. dusnyeckne W XUMHYECKHE CBOWCTBA COJIEH.
PactBopumocCTh coneli B BOJE.

9.T'eneTnyeckas CBSI3b MEXKIY OCHOBHBIMHU KJIaCCaMHU
HEOPTaHUYECKUX COETUHEHUM.

padora 6.

OKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3aJa4 II0 TCMC

10.ITpakTnyeckas Pemenue
«OCHOBHbBIE
KJIACCHI HEOPTAaHUYECKUX COSTUHEHU.
11.KonTponsHas paboTa no teme 6.

O6pas3ib

COJIEN.

JdeMoHcTpauuu.
OCHOBaHUM U

OKCHJIOB, KHCJIOT,

Heurpammzanus  wénoun

KHCJIOTOM B MPUCYTCTBUU WHJIMKATOpA.
JlaGopaTopHbie onbIThbl. ONbBITH, MOATBEPKAAIOIINE
XMMHUYECKHE CBOMCTBA OKCHJOB, KHUCJIOT, OCHOBAaHHUH,

COJIEH.

21 Henens

22 "Henens

22 Henensd

23 Henens
23 Henend

24 uenens
24 uenens

25 Henens

25 Henens

26 Henens

26 Henensd
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Pasznen 2. 7y,
Ilepuoouueckuit 3aKon u nepuoouyecKkas
cucmema xumuuecxkux nemenmos /l. U. Menoeneesa.
Cmpoenue amoma .
52 1.IlepBble TOMBITKM KJIacCU(PUKAIMM XUMHUYECKHUX 277 nenens
AJIEMEHTOB.
53 2. [Tepnomnueckwii 3axkon JI. 1. Menneneera. 27 nenens
54 3. Crpykrypa Ttabmuier «llepuomnueckas cucrema 28 Henens
xuMuueckux 3memeHToB [. . MenneneeBa» (KopoTkast
dopma): A - u b-rpynmsl, mepuosI.
55 4. Crpoenne aroma. CocTaB aTOMHBIX sep. 28 Henens
XVWMHYECKHUH 3JIEMEHT — BHJI aTOMOB C OJINHAKOBBIM
3apsanoMm siapa. M30Tomsi.
56 5. OnektpoHHas o0o0Jouka aroma: TOHSATHE 00 29 nenens
AJIEKTPOHHOM CJIOE, €0 EMKOCTH.
57 6.3HaucHNE TEPHOAWYECKOTO 3akoHa. JKu3HB U 29 uenens
nestenbHOCTh /. 1. Menaeneena.
58 | 7. IloBTopenue u o0o0IIEeHNKE. 30 vegens
Pa3znen 3. CTpoeHue BelecTBa 7 4.
Xumuueckasn cea3v
59 | 1.27eKTpoOTpUIIATEIPHOCTh XUMUYECKUX DIIEMEHTOB. 30 Henens
60 |2.KoBanentHass cBs3b. llomsapHas u HemousisspHas 31 Henens
KOBQJICHTHBIC CBSI3H.
61 | 3.MouHas cBA3b. 31 Henens
62 | 4.BaneHTHOCTh B CBETE JICKTPOHHOUN TCOPHUH. 32 gHenens
63 |5.Crenenr  oxucieHus. [lpaBwia  ompenenacHUs 32 Hepens
CTETICHEH OKUCIICHUS DJIEMCHTOB.
64 | 6.1ToBTOpenue u 0000IIEHUE 1O TeMaM 7 U 8. 33 Henensa
65 | 7.KoHTponbHas pabora o Temam 7 u 8. 33 Hepens

JdemoncTpanuu. Moaenu KpUCTAUIMYECKUX PEMIETOK
KOBAJICHTHBIX M MOHHBIX coeIuHEHHn. COmocTaBieHUE
CBOMCTB

(UBUKO-XUMHUUYECKUX COEeIVUHEHUHN c

KOBAJICHTHBIMH W NOHHBIMHU CBA3IMU




9 kiacce

(2 4 B HEege10, Becero 68 4, u3 HuUX 1 4 — pesepBHOE BpeMs)

No Tema
ILII.

KoJa-Bo
YacoB

Ilinanupyemsle
CPOKH
HU3y4YeHHUs

Paznen 1. MHoroodpa3ue XuMU4ecKuX peakuui

15u.

1 1. Knaccudukamuss XuMAYECKUX PEAKIIUM: PEaKIUH
COEIMHEHMUS, Pa3JIOKEHUS, 3aMEIICHUs, OOMEHa.

2 2. OKHCTUTENHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKITHH.

3 3. TermnoBoit 3hpexT XxuMuIeckux peaxuii. K30 -
U DHJIOTEPMHUYECKUE PEaKIIUU.

4 4.006patumble 1 HEOOpaTUMBIE PEAKIIUH.

5 S.IIpakTnueckas  padora Ne  1.Ckopoctb
XUMUYECKUX peaKIuii. [lepBoHauanbHBIE
6 MPEICTABICHUS O KaTaJln3e.

6. [loHsTHE 0 XMMHUYECKOM PaBHOBECHH

JlemoHCcTpanum. [Ipumepsnl 9K30 - 151
SHJIOTEPMHUYECKUX  peakuud.  B3aumopencrsue
LIMHKA C COJITHOM M YKCYCHOM KucioTamu. B3au-
MOJICUCTBHUE IPAHYJIMPOBAHHOIO IMHKA U LIUHKOBOM
IBUIM  C COJIIHOM KHUCIOTOW. B3ammoneuncrsue
okcuna Mmemu (II) ¢ cepHoit kucnorod paszHoU
KOHIEHTPAIlMM  TPU  Pa3HbIX  TEMIIEpaTypax.
l'openne yrns B KOHIEHTPUPOBAHHOM a30THOU
KUCJIOTE. ['OpeHne ceprl B pacIIaBIICHHON CEIUTPE.
JlaGopaTopHbie onbIThl. [lpuMepbl 5k30 -
SHJIOTEPMHUYECKUX peakuuu. l3ydeHue BausHUA
YCJIOBHM TPOBEAECHUSI XMMHUYECKOM PEaKUUU Ha €€
CKOPOCTb.

PacuéTHble 3aJa4M. Brruuciaenus o
TEPMOXUMHUYECKUM YPABHECHUSIM pEaKIUi

1 Henens

2 Henens
2 Henens

3 Henens
3 Henens

4 genens

7 7. DAeKTpoJMUTHYECKasi JHUCCOIMAIMS BEIIECTB B
BOJHBIX PaCTBOpax.

8 8.0nekTpoauTryeckas  JUCCOLMALUs  KHUCJOT,
1IEJIOYEN U COJIEH. YPAaBHEHUS DJIEKTPOIUTUYECKON
JTUCCOLIAALINH.

4 uenens

5 Henens
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9 9.Cnabple u cuiabHble JJEKTpOIUTHL. CTeneHb 5 "Henens
JTUCCOIIMAITIH.
10 10.Peakiiun moHHOTO OOMEHAa M YCJIOBHUS UX 6 Henens
pPOTEKaHUS
11- | 11-12.Peakuuu HOHHOTO OOMEHa M YCJIOBHUA HUX 6 Henens
12 | mporekanus 7 Henens
13 13.I'uoponus coneti. 7 Henmens
14 14 IlpakTuueckass padora 1. CpoiicTBa KHCIOT, 8 Henens
OCHOBAHHM U COJIEH KaK 3JIEKTPOJIUTOB.
15 15.KonTtponsHas paboTa o Temam 1 u 2. 8 Henmens
JeMmoncTpanuu. VcnbeiTanue pacTBOPOB BEIIECTB
Ha DJJIEKTPUYECKYI0 TIPOBOAUMOCTh. J[BHKeHUE
HOHOB B JICKTPUUYECKOM ITOJIE.
JlaGopaTopHble onbIThl. Peakiuu oOMeHa MExIy
PacTBOPAMHU DJIEKTPOJIUTOB
Pa3znen 2. MHorooopasue Bemecrs 43 4
16 | l.IlonoxxeHue rajgoreHOB B MEPUOINYECKON CUCTEME 9 Henens
¥ CTpOCHHUE NX aTOMOB. DU3NYECKUe M XUMUICCKUC
CBOMCTBA TAJIOTCHOB.
17 | 2. Xuop, ero CBOWCTBa U MPUMEHEHHE. 9 Hemens
18 | 3. XnopoBomopo. [Tonyuenue. duznueckue
. P P T 10 nepens
CBOICTBA.
19 4., ConsiHasg KUCIIOTa U €€ COJIN. 10 Henens
20 | 5.IlpakTtuyeckas  padora 3. [Tonyuenue 1
. HeJIeIs
XJIOPOBOJIOPOa M U3yYEHHUE €T0 CBOWCTB. A
21 61lonoxxeHre KUCIOpOJa B CePhl B TIEPUOTNICCKOMN 11 Hemens
CUCTEME XHUMHYECKHUX DJIEMEHTOB, CTPOCHHUE WX
aTOMOB.
22 |7.Cepa. Amnorponus cepbl. ODHU3HUECKHE W
. 12 Henens
XUMHUYCCKHE CBOHCTBa cephl. [IpuMeHeHue cepel.
23 | 8.Ceposonmopon. Cynbdumpl.
24 o .. 12 Henens
9.Cepuuctsoiii Ta3. CepHUCTas KUCIOTA U €€ COJIN. 3
, HEACIIS
25 | 10.0kcux cepsl (V). CepHast KUCIOTa U €€ COJIH. &
26 Ny . 13 Henens
11.0kucnuTenbHble CBOMCTBA KOHIICHTPUPOBAHHOM
. 14 nenens
CEPHON KHCIIOTHI.
27 12 IlpakTuyeckasi padora 4, Pemenune
14 nenens
AKCIIEPUMEHTATIBLHBIX 3a1a4d 1Mo Teme «Kucnopon u
cepay. s
HeAes
28 13.Pemenwne 3aaay. A

JleMoHCcTpanumu. AJUIOTPONHMS KHCIOPOJA U CEPBI.
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29

30
31
32
33
34
35
36

37

38

39
40

41
42

OO6pa3ibl IPUPOIHBIX CYJIbPUIOB U CYIh(HATOB.
JlabopaTropHblie onbIThl. Pacrio3HaBanue cynbhu/-
, CyIbGUT- U cyIb(haT-uOHOB B pacTBOPE.
PacuérHble 3a1a4yu. BriuncieHus: no XuMU4eCKUM
YpaBHEHUSM MacChl, O00BEMa ¥  KOJIMYECTBA
BEIIIECTBA OJHOTO U3 MPOAYKTOB PEAKIMU MO Macce
HCXOJHOTO BEIIECTBa, 00BEMY MM KOJMYECTBY Be-
[IECTBA, COJAEPIKAIIEro  OMNPEACNIEHHYIO  JOJIO
IIPUMECEM.

14.TTonoxenne azota u ocdopa B mepuoIuIecKom
CUCTEME XHUMHUYECKHX 3IJIEMEHTOB, CTPOCHUE UX
aTOMOB. A30T, €r0 CBOMCTBA Y MPUMEHEHHUE.
15.AMMuak. Ou3NYECKUe U XUMUUYECKUE CBOMCTRA.
[TonydeHune u npuMEHEHHUE.

16.1IpakTuyeckas padora 5. [lonyyeHue ammuaka
Y U3yYEHUE €TO CBOMCTB.

17Conu aMmMoHUS.

18.A30THast KMCIOTA U €€ CB-Ba.
19.0OxucnuTenpbHBIC CBOWCTBA a30THON KHUCIIOTHI.
20. Conu a30THOM KUCJIOTHI.

21.®octhop. Ammorpornust  docdopa. CpoiicTBa
docdopa.

22. Oxcun dhochopa (V). OprodochopHas kuciora
U €€ COJIN.

demoncrpanuu. Ilonydyenne ammmaka u  ero
pactBopeHue B Boje. OOpasibl  OPUPOTHBIX
HUTPATOB U PochaTos.

JlaGopaTopHbie onbiThl. B3aumopelictBue coreit
aMMOHHMSI CO IIETI0OYaMHU.

23.Ilonoxxenne  yriepoga  H
MEPUOANYECKON CHCTEME XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB,

KpEMHHS B

CTpPOEHHE UX aTOMOB. AJUTOTPOITHBIE MOIUDUKAIIAN
yriaepoja.

24 . Xumudeckue CBONCTBa yriepoja. AncopOius.
25.YrapHbplii ra3, cBoWcTBa U (DPU3MOJIOTHUECKOE
JICHUCTBHE.

26.YT1riekucipiii Ta3. YronabpHas KACI0Ta U €€ COJIH.
27 Ilpaktuyeckasi padora 6. [lonyuenue okcuaa
yraepona(lV) wm  wu3ydyeHHe  €ro  CBOWMCTB.
Pacno3naBanue kapOOHATOB

15 uenens

16 nenens
16 uenens
17 uenens
17 uenens
18 Henens
18 wenens

19 nwenens

19 uenens

20 uenens

20 Henensa
21 Henens

21 wenensa
22 "enens
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43 28.Kpemuuii u ero coenunenust. Cmexno. Llemenm. 22 wenens

44 29.0000m1enue mo teMe «HemeTramiby. 23 Henens

45 30KonTposabsHas padboTa 1o TeMe. 23 Henens

demoncrpanuu.  Kpucraumueckue  peméTku
anmaza u rpadura. OOpa3pl  MPUPOIHBIX
KapOOHATOB U CHUJIMKATOB.
JlaGopaTtopHbie onbITbl. O3HAKOMJIEHHE  CO
CBOMCTBaMM M B3aUMONPEBPAIICHUIMH KapOOHATOB
u rugpokapOoHaToB. KadecTBeHHBIE peaKIMy Ha
KapOOHAT - U CUJIMKAT-UOHBI.

46 3l.IlonoxkeHne METATIOB B MEPHOJIUUYECKOM 24 uenens
CHUCTEME€  XUMHYECKHX  3jgementoB J[. .

MenpaeneeBa. Mertamnuueckas cBsi3b. Puznyeckue
CBOIWCTBA METAJIJIOB.

47 32.Haxoxaenne MeETalioB B MPUPOJEC M 0OIIHe 24 uenens
CIOCOOBI UX MOJTYYCHHUS.

48 33.XumMnueckue CBOICTBa METAaJlJIOB. Psan 25 Henensa
CTaHJAapTHBIX AIEKTPOHBIX MOTEHIINAJIOB
(27IEKTPOXMUMHUYECKUH PsI/i HANIPSKEHUI ) METAILJIOB.

49 34.1lenounpie Metamisl. Haxoxnenue B mpupose. 25 nHepnens
duznyeckre 1 XUMUIECKUE CBOKCTBA.

50 35.0kcuapl U THIPOKCHUABI IMIEIOYHBIX METAJIIOB. 26 Henens
[IpumMeHeHre MEeT0YHBIX METAJIIOB.

51 36.11lemouno3emenbHbIe MeTaIbl. HaxoxkaeHue B 26 Henens
npupoze. Kanpuuii 1 ero coeIMHEeHUS.

JKécTkocTh BOJBI U CIIOCOOBI €€ yCTpaHEHUS!.

52 37.Amomunnii. Haxoxxaenne B npupoze. CBoiicTBa 277 nenens
ATFOMUHUSI.

53 38.AMboTEepHOCTH oKcHIa 51 TUAPOKCHUIA 27 "Henensd
ATFOMUHUS.

54 39.Kene3o. Haxoxnenue B mpupone. CBoiicTBa 28 Henens
xKenesa.

55 40.0kcuapbl, tuapokcuasl U conu skeneza (I) wu 28 Hepens
xeneza(lll).

56 41 IlpakTuyeckas pabora 7. Pemenue 29 Hepnens
AKCIIEPUMEHTAJILHBIX 33/1ad Mo TeMe «MeTamibl u
WX COCTUHEHUS.

57 42. TloaroroBka K KOHTPOJIBHOM padoTe. 29 nepnens

58 43.KonTtposbHas padoTa 1o Teme . 30 Hepensd

JleMoOHCTpanum. O0bpa3ubl BaYKHENIINX
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COCIMHEHUM HATpusi W  Kalldsd, MPUPOIHBIX
COCIMHEHMM MarHusi, Kajdbllud U aJIOMUHUA,
KEJNEe3HbIX pyd. B3aumojeiicTBue —IIETOYHBIX,
[ICJIOYHO3EMENbHBIX METaJUIOB M QJIIOMUHUSA C
Bojoi. CoKMTaHue Keye3a B KUCIOPOJE U XJIope.
JlabopaTopHbie onbIThl. [lonydeHne ruapokcuaa
ATIOMUHUS W B3aWMOJICHCTBUE €r0 ¢ KUCIOTaMU U
menouamu. [lomydenue rugpoxcunoB xeneza(ll) u
xenesa(lll) u B3anmmonmecTBUEe MX C KUCIOTaMU U
nienioyamu. B3zanmopeiicTBue pacTBopa ruapoKCcUa
HATpPHsI C pACTBOPAMU KUCIIOT U COJICH.

Pacuérnblie 3agaun. BerunciieHus o XMMHYECKUM
YpaBHEHUSM MacChl, OOBEMa WM KOJIHYECTBA
BEIIIECTBA OJHOTO W3 MPOAYKTOB PEAKITUU TI0 Macce
MCXOJTHOTO BEIIECTBA, 00BEMY HIIM KOJIUYECTBY Be-
IIECTBA, COJAEPIKAIIErO  OINPEACIIEHHYIO OO0
IIPUMECEMN.

Kparkunii 0030p BaxkHeHIIIUX OPraHUYeCKUX
COCIMHEHHH.

Oy,

59
60
61
62
63
64
65
66
67

1.Opranuueckast XuMus.

2.¥Yraesonopoasl. [IpenenbHbie yTiieBOAOPO/IbI.
3.HenpenenbHbie YrieBOAOPOIbI.

4.CnupTsL.

5.KapGonossie kucioTsl. CroxHbie 3upsl. Kupsi.
6.YrneBonsl.

7.AMUHOKHCIIOTHI. benku.

8.ITonumepsl.

9.006001marmuil ypok 1mno Teme.

30 Hegens
31 nenens
31 menens
32 Henens
32 Henens
33 Henens
33 Henens
34 nenens
34 nenens
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